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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Laserrohr fur einen Gaslaser 

^) Beschrieben wird ein Laserrohr fur einen Gaslaser, das an 
wenigstens einer Stirnseite einen Rohrflansch fur die losba- 
re Befestigung eines Laserfensters Oder eines Laserspiegels 
aufweist. 

Das Laserrohr weist folgende Merkmale auf: 

- an dem Rohrflansch ist ein erster Justierflansch gasdicht 
angebracht. 

- mit dem Justierflansch ist ein elastisches rohrformiges 
Element gasdicht verbunden, in dessem Inneren der Laser- 
strahl verlauft, 

- das rohrformige Element ist an setnem anderen Ende mit 
einem zweiten Justierflansch gasdicht verbunden, an dem 
ein das Laserfensier bzw. den Laserspieget tragender Spie- 
gelflansch gasdicht angebracht ist. 

_ - zwischen die beiden Justierflansche sind wenigstens zwei 
Justierschrauben und wenigstens ein Element eingesetzt. 
^ das eine Ruckstellkraft erzeugt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Laserrohr fur einen 
Gaslaser, das an wenigstens einer Stirnseite einen Rohr- 
flansch fur die losbare Befestigung eines Laserfensters 5 
Oder eines Laserspiegels aufweist. 

Bci Lascrn,die im abgeschlosscncn Vakuum arbeiten, 
also beispietsweise bei Edelgaslasern, sonstigen Gasla- 
sem und insbesondere C02-Wave-Guidc-Lasern. ist es 
erforderlich, interne Spiegel mdglichst nahe an die Ke- 10 
ramik oder daQ Glas des Laserrohres heranzubringen. 

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die das Laserrohr 
fiir einen Gaslaser abschlieBenden Fenster bzw. Spiegel 
nichl nur abgenommen, sondern nach dem erneuten An- 
bringen gereinigter oder ausgeiauschter Fenster bzw. 15 
Spiegel auch wieder leicht justiert werden kdnnen. 
Hierdurch werden beispielsweise die Herstellung und 
der Service von Laserrohren wesentlich vereinfacht 

Daruberhinaus ist es beim Service erforderlich, einen 
eingebauten Spiegel ohne Demontage zu justieren. 20 

Die bekannten Vorschlage fur Laserrohre von Gasla- 
sern mit abnehmbaren und wieder justierbaren End- 
spiegein haben den Nachteil, daB sie einen hohen Ferti- 
gungsaufwand erfordem, und damit vergleichsweise 
teuer sind, oder daO sie — wie beispielsweise Quetsch- 25 
oder Stauchverbindungen — nur eine vergleichsweise 
umstandliche Justierung zulassen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Laser- 
rohr fur einen Gaslaser, das an wenigstens einer Stirn- 
seite einen Rohrflansch fCir die losbare Befestigung ei- 30 
nes Laserfensters oder eines Laserspiegels aufweist, 
derart weiterzubilden» daB das Laserfenster bzw. der 
Laserspiegel leicht justiert werden kdnnen. 

Eine erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist im 
Anspruch I angegeben, Weiterbildungen der Erfindung 35 
sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 

ErfindungsgemaB ist an dem Rohrflansch ein erster 
Justierflansch gasdicht angebracht, mit dem ein elasti- 
sches rohrformiges Element gasdicht verbunden ist. in 
dessem Inneren der Laserstrahl verlSuft Das rohrformi- 40 
ge elastische Element ist an seinem anderen Ende mit 
einem zweiten Justierflansch gasdicht verbunden. an 
dem ein das Laserfenster bzw. den Laserspiegel tragen- 
der Spiegelflansch gasdicht angebracht ist Zwischen die 
beiden Justierflansche sind wenigstens zwei Justier- 45 
schrauben und wenigstens ein Element eingesetzt, das 
eine Ruckstellkraft erzeugt. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung 
des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich- 50 
nung exemplarisch beschrieben, auf die im ubrigen be- 
ziiglich der Offenbarung aller im Text nicht naher erlau- 
terten erfindungsgemaBen Einzelheiten ausdrucklich 
verwicsen wird. Es zeigi 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, und Fig. 2 ein 55 
zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. t zeigt (teilweise) ein Laserrohr 1 fiir einen Gas- 
laser, das beispielsweise aus AI2O3 oder BeO besteht 
und das eine zentrale Bohrung 2 aufweist. An wenig- 
stens einer der beiden Stirnseiten des Laserrohrs — von 60 
denen in Fig. 1 nur eine zu sehen ist — ist ein Rohr- 
flansch 3 angebracht, der bei dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ein handelsublicher CF- Flansch ist. und 
der beispielsweise mittels Kupfer-Silber-Lot 4 auf das 
Laserrohr 1 aufgeloiet ist. Mit dem CF- Rohrflansch 3 ist 65 
ein erster Justierflansch 5 mittels einer nicht dargestell- 
ten Dichtung. beispielsweise einer Kupfer- oder Gold- 
dichtung gasdicht verbunden. Mit dem Justierflansch 5 
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ist ein Wellenbalg 6 beispielsweise durch eine L6t-oder 
SchweiBverbindung gasdicht verbunden, in dessem In- 
neren der Laserstrahl verlSuft 

Der Wellen- bzw. Faltenbalg 6 ist an seinem anderen 
Ende mit einem zweiten Justierflansch 7 gasdicht ver- 
bunden, an dem ein einen Laserspiegel 8 tragender Spie- 
gelflansch 9 gasdicht angebracht ist Die Flansche sind 
bevorzugt ubliche Normflansche, wie beispielsweise 
CF-UHV-Flansche und weisen ubliche Normbohrungen 
fur nicht gezeigte Halteschrauben auf. mit denen die 
Flansche 1 und 5 bzw. 7 und 9 gasdicht verbunden wer- 
den. Damit ist es moglich. die gesamte Anordnung auf 
die erforderlichen Temperaturen auszuheizen. 

Zwischen die justierflansche 5 und 7 sind Justier* 
schrauben 10 eingesetzt, die Tellerfedem 11 durchset- 
zen. Die beiden Justierflansche 5 und 7 haben einen 
gr6Beren Durchmesser als der an dem Laserrohr vorge- 
sehene Rohrflansch 3 und der Spiegelflansch 9, so daB 
die Justierschrauben 10 auBerhalb der AuBenkontur des 
Rohrflansches 3 und des Spiegelflansches 9 angeordnet 
sein kdnnen. Damit ist es moglich. den zweiten Justier- 
flansch 7 und den mit ihm fest verbundenen Spiegel- 
flansch gegenQber dem ersten Justierflansch 5 und somit 
dem Laserrohr 1 auch bei moniierten Flanschen zu kip- 
pen. Ferner ist bei geeigneter Anordnung der Justier- 
schrauben eine x/y-Verstellung moglich. 

Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel weist der 
Spiegelflansch 9 einen Vorsprung auf, der den Spiegel 8 
tr&gt. Damit ist es mdglich, den Spiegel 8 so nahe wie 
moglich am Laserrohr 1 zu posittonieren. 

Fig. 2 zeigt ein zweites ein zweites Ausfahrungsbei- 
spiel der Erfindung in einem Langsschnitt und in einer 
Aufsicht In Fig. 2 sind jeweils gleiche oder entsprechen- 
de Teile mit den selben Bezugszeichen wie in Fig. I 
bezeichnet, so daB auf eine erneute Vorstellung dieser 
Teile verzichtet wird, und lediglich die Abweichungen 
des in Fig. 2 dargestelUen Ausfuhrungsbeispiels gegen- 
Uberdem ersten Ausfuhrungsbeispiel erlautertwerden. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel weisen der 
Rohrflansch 3 und die beiden Justierflansche 5 und 7 den 
gleichen Durchmesser auf. Ferner sind bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel die beiden Justierflansche durch Zug- 
federn IT und Federspannbolzen 12, die mit in die Flan- 
sche 5 und 7 eingesetzte Schrauben 12' verbunden sind, 
aufeinander zu vorgespannL Die Justierschrauben 10|, 
IO2 und IO3 zur Vertikal-, Abstands- und Horizontalver- 
stcUung greifen an einer Abdriickscheibe 13 an. die auf 
den Schraubenkopfen 14 von Befestigungsschrauben 
aufliegt mit denen der Justierflansch 5 an dem Rohr- 
flansch 3 befestigt ist Bei dem in Fig. 2 gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist das Element 6, das mit den beiden 
Justierflanschen 5 und 7 gasdicht, beispielsweise durch 
eine SchweiBverbindung verbunden ist. kein Faltenbalg, 
sondern ein in anderer Weise elastisches Element 

Patentanspruche 

I. Laserrohr fiir einen Gaslaser. das an wenigstens 
einer Stirnseite einen Rohrflansch fiir die losbare 
Befestigung eines Laserfensters oder eines Laser- 
spiegels aufweist, mit folgenden Merkmalen: 

- an dem Rohrflansch ist ein erster Justier- 
flansch gasdicht angebracht 

- mit dem Justierflansch ist ein elastisches 
rohrformiges Element gasdicht verbunden, in 
dessem Inneren der Laserstrahl verlauft 

- das rohrformige Element isi an seinem an- 
deren Ende mit einem zweiten Justierflansch 
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gasdicht verbunden. an dem ein das Laserfen- 
sier bzw. den Laserspiegel tragender Spiegel- 
flansch.gasdicht angebrachi ist, 
- 2wischen die beiden Justierflansche sind 
wenigstens zwei Justierschrauben und wenig- 5 
stens ein Element eingesetzt, das eine Ruck- 
stellkraft erzeiigt 

2. Laserrohr nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die beiden ]ustierflansche einen grd- 
Qeren Durchmesser als der an dem Laserrohr vor- lo 
gesehene Rohrflansch und der Spiegelflansch ha- 
ben. und daQ die Justierschrauben auQerhatb der 
AuBenkontur des an dem Laserrohr vorgesehenen 
Rohrflansches und dem Spiegeinansch angeordnet 
sind. 15 

3. Laserrohr nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet der oder die an dem Laserrohr vorge* 
sehenen Flansche und/oder die Jusiierflansche 
UHV-Normflansche sind. 

4. Laserrohr nach einem der Anspruche 1 bis 3, 20 
dadurch gekennzeichnet. daB wenigstens ein Ju- 
stierflansch aus einem gasdichien Flansch und einer 
zusatzlichen AbdrUckscheibe besteht. 

5. Laserrohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das elastische Ele- 2s 
ment ein Wellenbalg ist 

6. Laserrohr nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das elastische Element aufgrund der 
Dnickdtfferenz Innendruck/AuBendruck die RQck* 
stellkraf t erzeugt. 30 

7. Laserrohr nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB das die Ruckstellkraft 
erzeugende Element wenigstens eine Feder auf- 
weisL 

8. Laserrohr nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Federn Tellerfedern sind. von de- 
nen jede von einer Justierschraube durchsetzt wird. 
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